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YLEISTIEDOT

Tassa jarjestelmakuvauksessa kasitellaan Kirkonkylan koulu ja pdivakoti rakennuksen
(mydhemmin selostuksessa nimelld “rakennus”) sahko- ja telejarjestelmia.

Rakennuskohde: Kirkonkylan koulukampus

Tuusulantie 131
04310 Tuusula

Rakennuksen sahko- ja telejarjestelmien rakentaminen toteutetaan normaaleja
asennustapoja ja menetelmia kayttden. Asennuksissa noudatetaan standardin SFS 6000
sahkoturvallisuutta koskevia ohjeita sekd Suomessa voimassa olevia muita lakeja, maarayksia
ja ohjeita.

Rakennuksen bruttoala on noin (7500 brm?, tdma tarkennetaan, kun arkkitehtipohjat valmiit)

ASENNUS JA APUJARJESTELMAT

Tele- ja vahvavirtakaapeloinneille asennetaan omat erilliset kaapelihyllyt. Teknisiin tiloihin
asennetaan myos valaisinripustuskiskot. Alakattojen ylapuolissa asennuksissa kaytetaan
terdksisia tikashyllyja. Nakyville jadvat kaapelihyllyt ovat valkoiseksi kasiteltyja
teraslevyhyllyja.

SFS6000-5-56 standardin mukaisille sahkoisille turvajarjestelmille, joiden edellytetaan
toimivan tulipalon aikana, asennetaan omat erilliset palonkestavat johtotiet TUKES:in
ohjeiden ja SFS6000 kohdan 560.8.1 mukaisesti.

Joihinkin tiloihin asennetaan metallirunkoiset johtokanavat, joissa on oma osa
heikkovirtakaapeleille vaaka- ja pystyosuuksilla.

Kaikki paloaluerajojen lapiviennit suojataan palosuojamassalla. Varataan palolapivienteihin
kohdalle varaputkia 25%, mutta vahintaan 4kpl JIM25

SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

Sahkoliittyma
Rakennus liitetdan Caruna Oy:n jakeluverkkoon pienjanniteliittyjana. Liittymakaapelit
asennetaan maakaapeleina ja putkiin tontin alueella.

Rakennukseen varataan lapivientiputkia my06s varalle ja rakennuksen eri seinustoille.
Varaputket ldhtevat teknisista tiloista ja ne paatetaan vetokaivoihin.

Nykyinen 3x250A liittyma kddnnetaan vaistotiloille. (erillisurakassa siirto)

Sahkon tuotantojarjestelmait ja laitteistot

Kiinteist6on asennetaan 30 kWp aurinkopaneeleita paikalliseen sdhkdontuotantoon. Laitos
liittyy sdhkodverkon rinnalle mitoituksena toimii kiinteiston arvioitu pohjakuorma.

Aurinkoenergian tuottama energiamaara tuodaan RAU automaation kautta info-naytolle.

Aurinkovoimalaitos on kokonaistoimitus, jonka rajapinta sahkéurakkaan on invertterin
verkkosyottépuolen liittimet.
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Vesikatolle asennetaan noin 100 paneeleita, eli 30kWp laitteisto. IV-konehuoneeseen
asennetaan 30kVA invertteri. Aurinkopiiriin asennetaan etalaukaistava katkaisijat, jotka
voidaan irtikytkea SPOK:n asennetulla hataseispainikkeella.

Paneelit asennetaan omaan telineeseen. Rakennuksen katolle varataan kannatinjarjestelma
johon jalkikiinnitettaan aurinkopaneelien kiinnitysjarjestelma.

Paakeskukseen varataan liitynta aurinkovoimalaitokselle laitostoimittajan ohjeiden
mukaisesti.

SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

Rakennuksen sahkdjarjestelmat toteutetaan TN-S jarjestelman mukaisesti standardin SFS
6000 maarittelemalla tavalla.

Rakennukseen toteutetaan seuraavat sahkdnjakelujarjestelmat:
- Normaalijakelu
- keskitetty UPS-jakelu

Jakelujarjestelma rakennetaan selektiiviseksi.

Sahkopaakeskus

Rakennukseen asennetaan paa- ja nousukeskukset:
- normaalijakelun paakeskus PK
- UPS-jakelu

Jakelujarjestelmat rakennetaan selektiiviseksi.

Keskitetyn UPS-jakelujarjestelman akustot mitoitetaan 15 minuutin toiminta-ajalle. Alustava
arvio UPS-laitteen tehosta on 10 kVA. UPS-varmennettu sahkonjakelu jarjestetdan
tarvittaviin tiloihin, esim. tele- ja turvalaitejakamot, seka RAU-alakeskukset.

Sahkopaakeskukset toteutetaan kennorakenteisina ja asennetaan padkeskushuoneeseen.
Padkeskuksen nimellisvirta on 1250 A liittyma 3x250A., 3*AXMK4*240 paakaapelein.
Kaapelit jatketaan tontin rajalta.

Maadoitukset

Maadoitukset ja potentiaalintasaukset toteutetaan SFS 6000 -standardin ja energiayhtion
erityisohjeiden mukaisesti.

Rakennuksen ympdri ja liittymakaapeliojaan asennetaan maadoituselektrodi 25mm2 Cu.

Aluekohtaiset potentiaalintasauskiskot sijoitetaan ryhméakeskuskomeroihin /
ryhmakeskushuoneisiin ja LVI-konehuoneisiin.

Kaapelihyllyt, ripustuskiskot, johtavat putkistot ja iv-kanavat liitetdadn alueittain potentiaalin
tasaukseen. Johtoteiden galvaaninen yhteys potentiaalintasaukseen varmistetaan
johtoteiden katkoskohdissa MKEM-johtimilla.
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Telelaitteiden maadoitukset liitetdan telehuoneiden maadoituskiskoihin, jotka liitetdaan
paakeskushuoneen paamaadoituskiskoon.

Moottorien taajuusmuuttajille asennetaan lisdpotentiaalijohtimet laitetoimittajan
ohjeistuksen mukaisesti.

Loistehon kompensointilaitteet

Paakeskushuoneeseen varataan tila kompensointiparistolle (sdddettava yliaaltoja suodattava
estokelaparisto). Paakeskukseen varataan liittyma kompensointiparistolle.
Kompensointiparisto hankitaan vasta kun koulun normaali toiminta ollut toiminnassa
muutaman kuukauden, jonka aikana sahkdverkon kompensointitarve mitataan.

Keskusten viliset syottojarjestelmat

Keskusten valiset nousujohdot asennetaan TN-S-jarjestelman mukaisena. Nousujohtoina
kaytetdan halogeenivapaita ns. 4 %-johdin kaapeleita, alle 35 mm2:n kaapelit ovat XCMK-HF-
tai MMIJ-HF -tyyppisia kuparikaapeleita, yli 35 mm?2 AXCMK-HF- tyyppisid alumiinikaapeleita.

Sahkon jakokeskukset
Rakennuksen ryhmakeskusten kehikkokeskuksia.

Kehikkokeskukset varustetaan saranoiduilla kansilla ja takalevyilla. Keskuksiin asennetaan
riviliittimet N- ja PE-johtimille ja alle 230 V:n kaapelit paatetdaan omiin riviliitinkoteloihin.

Vaestonsuoja- ja LVI- ryhmakeskukset ovat koteloituja keskuksia.
Keskukset sijoitetaan keskuskomeroihin tai keskushuoneisiin.

Keittion sahkoistysta varten asennetaan oma ryhmakeskus, joka palvelee ainoastaan keittion
ja ruoanjakelun laitteita. Limpdkojeita varten asennetaan keittiokeskukseen
emannankytkinohjaus. Kotitalouden tms. lampdkojeita varten asennetaan kellokytkimet.

LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Kaikkien rakennuksiin asennettavien kaapeleiden tulee olla halogeenivapaita ja tayttaa
testausstandardien EN 60332-3 (kaapeleiden nippupoltto) ja EN 50267 (kaapelimateriaalien
halogeenittomuus) ja EN 61034 (vdhainen savunmuodostus) vaatimukset.

Sahkodasennusputket tulee olla PVC-vapaita ja samanaikaisesti sisdltdaa enintdaan 0,05 paino-%
bromia ja klooria.

Kaapeloinnit

Valaistus- ja pistorasiaryhméjohtoina kaytetaan halogeenittomia MMJ-kaapeleita tai JM/ML-
johtimia. Kaapelit asennetaan pdaasiassa kaapelihyllyille. Putketonta asennusta ei sallita
valiseinissa.

Voimaryhmaéjohtoina kdytetdan halogeenivapaita MMJ-tyyppisia kaapeleita. Hairiota
aiheuttavat laitteet, mm. taajuusmuuttajalla ohjatut moottorit kaapeloidaan hairidsuojatuilla
kaapeleilla. Turvakytkimet taajuusmuuttajakdytdissa on oltava hairiosuojattua mallia
(metallikuorisia).
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SAHKOLIITANTAJARJESTELMAT

Pistorasiat
Kaikki pistorasiaryhmat varustetaan 30 mA vikavirtasuojauksilla.

Pistorasioita asennetaan riittavasti, siten ettei jatkojohtojen tarvetta normaalisti ole.

Pistorasiat merkitaan pistorasiakohtaisesti ryhnmanumeron ja syottavan jakokeskuksen
ilmaisevalla tunnuksella, noudattaen soveltuvilta osin sahkotietokorttia ST 51.25.
Rasiakalusteiden (pistorasiat, kytkimet) merkintdvalineena kaytetaan koneellisesti
tulostettuja liimattavia merkintaliuskoja.

Uppoasennuskojeina kdytetaan valkoisia sulkulaittein vakiosarjan kalusteita peitelevylla,
esim. 85 x 85 mm ja keskidlevylla 70 x 70 mm, sekd johtokanavissa kanavatyyppiin soveltuvia
kalusteita.

Marissa ja kosteissa tiloissa kdytetaan roiskevedenpitavia (IP44) asennuskalusteita.
UPS-pistorasiat asennetaan erivarisena kuin normaalin verkon pistorasiat.

Pistorasiapylvaat

Ei pistorasiapylviita, leveiden huoneiden (10m tai yli) keskiosan sdhko toteutetaan kattoon
asennettavalla kosketinkiskolla, johon varataan pistorasia liityntdja.

Autolammityspistorasiat
Ei autolammityspistorasioita.

Sahkodautojen latauspistorasiat

Piha-alueelle asennetaan neljan auton latauspistorasiayksikko seka 4 sahkopyoran
latauspistorasiat.

Autojen latauslaitteessa on lataustavan 3 ja tyypin 2 mukainen pistorasia, johon ajoneuvon
oma latauskaapeli kytketdan. Latauslaite antaa maksimissaan 3x32A. 2 tolppaa, joissa 4
latauspaikkaa. Virta toimittaa tolpat, urakassa kaapelointi ja betonijalusta.

Maahan asennettavin putkituksien varaudutaan useampaan latausyksikkoon. Alustavasti
10% autopaikoista. Autonlataustolpat varustetaan kuormanhallinnalla, jotta ndma eivat
vaikuta liitttymamitoitukseen.
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VALAISTUSJARJESTELMAT

Sisavalaistusjarjestelma

Valaisimina kaytetadn laadukkaita, energiatehokkaita ja pitkaikdisia LED-valaisimia.
Valaistustasoissa pyritdan seuraaviin SFS-EN 12464 mukaisiin arvoihin (esimerkkeja):

Tila Valaistustaso | Varilampoétila | Varintoistoind. Kiusahadikaisyind.
(lux) (K) (Ra) (UGR)
Ryhmatilat 500 4000 >80 19
Kaytavat 100 4000 >80 25
(lattialla)
Sali 500 4000 >80 19
Sosiaalitilat 200 4000 >80 22
Toimistohuoneet 500 4000 >80 19
Porraskaytdvat 150 4000 >80 25
Keittio 500 4000 >80 22
Sahko- ja teletilat ja muut | 200 4000 >80 25
tekniset tilat

Valaistus mitoitetaan siten, ettd valonlahteiden ikddntymisen mukainen valovirranalenema ei
laske valaistutasoja maariteltyjen tasojen alapuolelle.

Kaikkien tilojen valaistusohjaukset pyritddn varustamaan liike/ldsn3olotunnistimilla ja ne tilat
joihin tulee luonnonvaloa, varustetaan luonnonvalon huomioivalla vakiovalosdaadolla.

Valaistuksen himmennykset ja ohjaukset toteutetaan esim. Dali-ohjausvaylalla.
Ryhmatilojen valaistus toteutetaan himmennettdvana ja varustetaan vakiovalosaadolla.

Aikaohjaukset tuodaan rakennusautomaatiojarjestelman (VAK-ohjaus) kautta
valaistusohjausjarjestelmaan.

Paivakotihuoneiden lasten nukkumistiloihin asennetaan valaistusohjauspainikkeet / kytkimet
(joilla voidaan ohittaa liiketunnistinohjaus).

Liilkuntasalin valaistus toteutetaan EN 12193 -standardin mukaisesti (koulu- ja
harrastekaytto). EN 12193 taulukon 3 ja A.2 mukaisesti Class llI
horisontaalivalaistusvoimakkuus 200 lux ja tasaisuus 0,5 Emin/Em.

Ulkovalaistusjarjestelma

Sisdankaynnit ja sisddnkayntien katokset varustetaan valaisimin. Ulkovalaistuksessa
kdytetdan LED-valaisimia.

Ulkovalaistuksia ohjataan keskitetysti kello- ja hamarakytkin ohjaksella kiinteistdautomaation
avulla. Lisaksi valaisimet varustetaan alykkailla energiatehokkuutta lisaavilla
ohjausratkaisuilla kuten tehonpudotuksilla ja liikkeentunnistuksilla tarpeen mukaan. (dali)
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Ulkovalaistustasot:
e 50% valaistustaso yoksi

e 100% valaistustaso ilta/hdmaralla

Ulkovalaistuksessa kaytetaan ilkivallan kestavia valaisimia. Pylvasvalaisimet IKO8 luokkaa ja
rakennuksen ulkovalaisimien luokitus 1K10.

Kulkualueiden valopylvdiden korkeus yleensd 5 metria.

Esitysvalaistusjarjestelma
Liikuntasalissa sijaitsevalle nayttamolle toteutetaan esitysvalaistusjarjestelma.

Esitysvalaistuksen valonheittimia varten asennetaan alaslaskettavia moottoroituja
valoansaita. Valoansaita asennetaan 1 kpl liikkuntasaliin, 2 kpl liikuntasalin ndayttamolle ja 1
kpl ruokailu- ja aulatilaan. Esitysvalaistusta ohjataan digitaalisesti (dmx). Valaisimet LED-
valaisimia.

Nayttamon esitysvalaistuksen varustus esitetdan AV-kaavioissa.

SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

Lattialammitykset
VSS tiloissa oleviin suihkutiloihin, pukutiloihin asennetaan mukavuuslammitykset.

Sadevesijarjestelmien lammitykset

Syoksytorvet ja raystaskourut varustetaan sulanapitokaapeleilla. Ohjaus VAK
kaksoistermostaatilla.

Ulkona olevat liikuntaesteisten sisddnkayntiluiskat varustetaan sulanapitokaapeleilla. Lumi-

ja jadanturi ohjaukset luiskalle. (tutkitaan kulutuspiikin huomioiminen, niin ettei sulanapidon
tehot vaikuttaisi liittymakokoon.

TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT

Poistumisvalaistusjarjestelma
Rakennukseen asennetaan maardysten mukainen poistumisvalaistusjarjestelma.

Jarjestelma toteutetaan Escap-teknologiaa hyddyntavilla valaisimilla ja langattomalla Aalto
Control etdhallintalaitteistolla.

Kaapelointi toteutetaan MMJ-HF asennuskaapelein.
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TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

Rakennus liitetdaan valokuidulla operaattorin palveluverkkoon. Liittymiskaapeli asennetaan
maahan putkiin. Rakennukseen varataan lapivientiputkia myos varalle.

Talojakamoon ja telehuoneeseen asennetaan:
- talojakamo
- hélytystensiirtolaite (Alerta) (talojakamoon)
- kerrosjakamo
- paloilmoitinkeskus (kayttolaite padovelle)
- ovipuhelinkeskus
- poistumisvalaistuksen etdhallintalaite
- murtoilmaisukeskus
- kulunvalvonta- ja ty6ajanseurantajarjestelman keskuslaitteet
- kameravalvontajarjestelman keskuslaitteet
- paakello
- aanentoistojarjestelman keskusyksikko

IVKH/operaattoritila (varataan tila alla oleville latteille)
- teleoperaattoreiden laitteet + keskitetty akkurakki (yht. 4 rakkia)

ATK-Kerrosjakamot asennetaan ilmastoituihin komeroihin.

VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

Antennijdrjestelma

Rakennukseen ei asenneta koaksiaaliantennikaapelointia TV ja radioldhetysten
valittamiseen.

Jarjestelma on IP-TV toteutus ja jarjestelman toiminnan vaatima kaapelointi asennetaan
osana yleiskaapelointijarjestelmaa T130 (operaattorina toimii Elisa).

Rakennus liitetdan operaattorin valokuituverkkoon ja keskuslaitteistolle ja kytkimille
varataan asennuspaikka.

Jarjestelman toiminnan vaatimat keskuslaitteet, muuntimet ja kytkimet yms. ovat kdyttajan
hankinnassa.

Rakennukseen valitetadn radio- ja TV-ohjelmat digitaalisena signaalisiirtona tietoverkon
valityksella kayttaen kiinteiston yleiskaapelointijarjestelmaa T130

Ainentoisto- ja kuulutusjirjestelma

Rakennukseen asennetaan IP pohjaisen ddnentoistojarjestelman vaatima kaapelointi osana
yleiskaapelointijarjestelmaa T130

Tilat joissa oleskellaan tai tydskennelldan varustetaan 2xRJ45 pisteell3, joista toinen piste
nimetdan danentoisto ja kuulutusjarjestelman kayttoon.

Kaytavat ja laajat tilat kuten aulat varustetaan 2xRJ45 pisteytyksella siten, etta tilaan on
toteutettavissa riittavan laadukas ja tasainen danenpaine.
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Jarjestelman laitteet kuten kaiuttimet, keskuslaitteet, vahvistimet, kytkimet ja
kuulutuskojeet ovat kayttajan hankinnassa.
Kaapeloinnit yleiskaapelointijarjestelman T130 mukaisesti. (Valmistaja mahdollisesti Zenitel,
tutkitaan yleissuunnitteluvaiheessa onko jarjestelma mahdollista toteuttaa T130

jarjestelmén kautta)

Yleiskaapelointijarjestelma

Rakennukseen asennetaan yleiskaapelointiverkko palvelemaan puhe- ja datayhteyksia seka
muiden jarjestelmien vaatimia yhteyksia.

Yleiskaapeloinnin toteutuksessa noudatetaan viestintaviraston maaraysta 65 D/2019 M.
Jakamotiloihin asennetaan riittdva ilmanvaihto ja tarpeen mukaan jarjestetaan jaahdytys.

ATK-verkko toteutetaan avoimena CAT 65 U/FTP tasoisena tiedonsiirtoverkkona.
Nousukaapelointi jakamoiden valilla toteutetaan valokuiduin.

Kaappeihin varataan vapaata tilaa aktiivilaitteille.
Liitdntapisteet ovat 2 x RJ-45-rasioita. Pisteitd asennetaan suunnitelmien mukaisille paikoille.

Hisseilta tuodaan varayhteytena halytyksensiirto- ja puheyhteys yleiskaapelointiverkon
kautta.

Ovipuhelinjdrjestelma
Rakennukseen asennettaan IP-pohjainen ovipuhelinjarjestelma jossa on varikuvallinen video,
seka puheyhteys kutsu- ja vastauskojeiden valilla.

Jarjestelman verkkokaapeloinnit yleiskaapelointijarjestelman T130 mukaisesti.

Jarjestelma sisaltda ominaisuuden kutsujen valittdmiseen matkapuhelimiin tilaajan
ohjeistamiin numeroihin, seka soittojen mykistyksen.

Jarjestelman kautta ohjataan kutsukojeen yhteydessa olevaa sahkolukkoa.
Varustettavat tilat kasitelladn jatkosuunnittelun yhteydessa tilaajaan ja kdyttajan kanssa.

e vastauskojeet: info, opettajahuone, keitti6, paivahoitoon molempiin kerroksiin
vastauskojeet

e Soittokojeet: koulunpaaovi, keittion ovi, muutama paivakoti/eskarin ulko ovi

Matkaviestintdaverkkojen sisaantennijarjestelma

Rakennus varustetaan tilavarauksella ja jarjestelman vaatimalla sahkonsyo6tolla
matkaviestintdverkon keskuslaitteiden sijoitukseen.

Jarjestelman tarveselvitys ja suunnittelu erillishankinnassa.

VSS tilojen passiivinen GSM toteutus
VSS tila varustetaan passiivisella GSM valitys laitteistolla, joka mahdollistaa matkapuhelimien
kdyton sisdaantennin valittdmassa laheisyydessa. Jarjestelma koostuu ulko- ja sisdantennista
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seka niiden valisesta radiotaajuus kaapelista. Ulkoantenni sijoitetaan katolle asennettavaan
mastoon.
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TILAKOHTAISET KUVA- JA AANUJARJESTELMAT

AV-jarjestelma
Rakennuksen sali ja liikuntatila varustetaan AV-jarjestelman kaapeloinneilla. Jarjestelma

koostuu kuva -ja ddanentoistolaitteistosta seka niiden hallintaan tarkoitetusta liitos- ja
hallintapisteesta.

Saliin asennetaan esiintymisvalaistusjarjestelman vaatima AV-kaapelointi ja sdhkdistys,
esityssuunnat liikuntasaliin ja ruokalaan.

Ryhmatilat ja vastaavat varustetaan liikuteltavan AV-jarjestelman vaatimalla kaapeloinnilla
(2xshuko + 2xRJ45)

Liikuteltava AV koostuu korkeussdaadettavasta ja siirrettdvasta alustasta joka on varustettu
naytollad ja ddnentoistojarjestelmalld sekd toiminnan vaatimin hallinta ja keskuslaittein.

Musiikkiluokka varustetaan lisaksi instrumenttien miksaukseen ja tallennukseen soveltuvalla
laitteistolla, jossa tiedonsiirto laitteiden ja pisteiden (huoneiden) vililld hoidetaan
digitaalisesti CAT kaapelointia kayttaen. (varalle muutama analoginen linja valmiiksi
kaapeloituna)

Jarjestelman tarkempi laajuus ja laatutaso maaritetdan suunnittelun edetessa.
Laitteet ovat kdyttajan hankinnassa.

Esitysddnentoistojarjestelma

Esitysdanentoistojarjestelma asennetaan ndytelma- ja musiikkiesityksia varten liikuntasaliin
/nayttdmolle, esityssuunnat liikuntasaliin ja ruokalaan

Kuulolaitejarjestelma

Sali, ruokailu, liikuntatila ja luokkahuoneet varustetaan maaraysten mukaisella
kuulolaitejarjestelmalla (induktiosilmukaoilla).

Induktiosilmukat tehddan ns. vaiheensiirtosilmukkana ylikuulumisen rajoittamiseksi.

Liikuteltavien AV jarjestelmien yhteydessa langaton heikkokuuloisten apujarjestelma jonka
hankinta osana kayttajan AV-laitekokonaisuutta

Induktiosilmukoiden asennus ja mittaus sisaltyvat urakkaan. Induktiosilmukka vahvistimien
hankinta osana kayttajan AV-laitekokonaisuutta.

MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

Tilojen varausjarjestelma

Kayttdjan maarittelemien tilojen ovipieliin asennetaan nayttdtaulut, joissa on tilavaraukset.
Jarjestelman vaatima kaapelointi osana yleiskaapelointijarjestelmaa T130 ja laitteiden
sdhkonsyottd PoE toteutuksena. Jarjestelman laitteet erillishankintana, kaapelointi SU.
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Opettajienkutsujarjestelma
Opettajan kutsu hallinnon ovelle tehdaan osana ovipuhelinta.

Avunpyyntodjarjestelma

Liikuntaesteisten WC-tilat varustetaan maaraysten mukaisella tilakohtaisella
halytysjarjestelmalla joka koostuu kutsu ja kuittauspainikkeista seka tilan ulkopuolisesta
merkkilampusta. Halytykset liitetdan kiinteistovalvontajarjestelmaan ja jalleen annetaan
kayttdjan maarittamaan matkapuhelimeen.

Integroidun hoidon yksikdssa avunpyynto wec-tiloissa, halytys ko. yksikon muissa tiloissa.

TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

Aikakellojarjestelma

Rakennukseen asennetaan ula-tahdistettu ajannayttdjarjestelma minuuttiosoituksella.
Paakellossa valituntimerkinantojen ohjauspiirit.

Vilituntimerkinnanot toistetaan kohdan T120 danentoistojarjestelman kautta.
Ulkokello on valaistu ja ilkivallankestava.

Informaatiopalvelujirjestelma
Rakennukseen asennetaan info-tv jarjestelma.

Jarjestelman dataliikenne valitetdan yleiskaapelointiverkon vilityksella.

Nayttolaitepisteitd asennetaan oleellisiin aula- ja kdytavatiloihin arkkitehdin
opastesuunnitelmien mukaisesti. Yhta nayttoa varten varataan 2xRJ45 yleiskaapelointipiste
ja 2-osainen pistorasia.

Jarjestelman laitteet erillishankintana, kaapelointi ja rasioinnit SU.

Ajanotto- ja tulospalvelujarjestelma
ei jarjestelmaa

Lasten sisdan- ja uloskirjautumisjarjestelma

Paivakoti ja eskari ja iltapdivakoululle osalle asennetaan kayttdjan maarittama lasten sisdan-
ja uloskirjautumisjarjestelman (Daisy) vaatima kaapelointi. (kaapelointi tarkistetaan
laitehankintoja vastaavaksi)
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TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

Turvajarjestelmia varten asennetaan fyysisesti erillinen verkko aktiivilaitteineen (kaapelointi,
kytkimet jne.).

Sahkolukitusjarjestelma

Sahkaoisella lukituksessa varustettavissa ulko-ovissa seka oviautomatiikka ovissa kdytetdan
sahkoisia moottorilukkoja. Sahkdisesti ohjattavissa sisdovissa kaytetdaan solenoidilukkoja.

Ovia ohjataan lahtokohtaisesti kulunvalvontapaatteilld, seka aikaohjauksella T520
kulunvalvontajarjestelman kautta, seka ovipuhelinjarjestelmalla T150.

Kulunvalvontajédrjestelma

Rakennukseen asennetaan urakassa kulunvalvontajarjestelman kaapeloinnit. Jarjestelmaan
liitetddn ovia tilaajan maarittamassa laajuudessa.

Kulunvalvontajarjestelmaan liittyvia ja integroitavia ty0aikapaatteita varten asennetaan
yleiskaapelointipisteet.

[ltakdyton rajalle ovet myos.
Jarjestelman laitteet erillishankintana. (timecon stanley)

Murtoilmoitusjarjestelma
Rakennukseen asennetaan urakassa murtoilmaisujarjestelman kaapelointi.

Murtoilmaisujarjestelmalla valvotaan luvatonta tunkeutumista tai lilkkumista rakennuksessa.
Jarjestelman ilmaisimet valvovat rakennuksen kuorta, tiloja ja ovien kiinnioloa. Valvontaan
kaytetdan lasirikko-, seka liikeilmaisimia ja ovissa magneettikoskettimia.

1 kerroksessa ikkunalliset tilat varustetaan lasirikkoilmaisimin sekd ihmisen mentavat luukut
suojataan magneettikoskettimin, kaytavat varustetaan liikeilmaisimilla.

2 kerroksen kaytavat varustetaan liikeilmaisimilla.

Ohituslaitteita asennetaan erikseen osoitettuun paikkaan huomioiden kohteen iltakaytto
tarpeet. Jarjestelma integroidaan kulunvalvontajarjestelmaan.

Jarjestelman laitteet erillishankintana.

Kameravalvontajarjestelma

Rakennukseen asennetaan urakassa tallentavan IP-pohjainen kameravalvontajarjestelman
kaapelointi. Jarjestelman kameroilla valvotaan ulkona julkisivuja ja piha-aluetta, seka sisalla
sisdankayntiovia ja kdytavia painottaen kokoontumistiloja ja vastaavia.

Iltakaytto alue valvotaan kamerajarjestelmalla siten, etta sisddntulijat on tunnistettavissa
seka alueesta saadaan yleiskuva.

Kameroiden jannitesy6tto tuodaan PoE-virransyotolla.
PoE-reittimien sahkonsyotto tuodaan keskitetyn UPS-jakelun kautta.

Jarjestelman laitteet erillishankintana.
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Henkiloturvallisuusjarjestelma

Oppilashuollon ja hallinnon tilat varustetaan paallekarkaushalytysjarjestelmalla. Jarjestelma
on tilaryhmittdin paikantava.

Jarjestelma on mahdollisesti langaton. Jarjestelman valinta kayttdjan kayttokokemuksien
mukaisesti.

Jarjestelman sahkonsyotot tuodaan keskitetyn UPS-jakelun kautta.

PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

Paloilmoitinjarjestelma

Rakennus varustetaan hatakeskukseen liitettavalla osoitteellisella paloilmoitinjarjestelmalla,
paloteknisen suunnitelman ja rakennusluvan mukaisessa laajuudessa.

Halyttymina toimivat palokellot. Tiloissa, joissa nukutaan, asennetaan tilan yhteen
ilmaisimeen kantaaanihalytin.

Halytyksensiirtoon kaytetaan halytyksensiirtojarjestelmaa.

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Rakennukseen toteutetaan savunpoistojarjestelma paloteknisen suunnitelman mukaisesti.
Sahkoinen savunpoisto liitetdan sahkoverkkoon ennen kiinteiston padkeskuksen paakytkinta.

AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT

Rakennusautomaatiojarjestelma
Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitetdan seuraavia toimintoja:
- LVI- laitteiden ohjaukset ja halytykset
- valaistusohjaukset soveltuvin osin (esim. aikaohjaukset)
- turvajarjestelmien vikailmoitukset

LVI-suunnitelmien mukaisille kojeille ja laitteille asennetaan halogeenivapaat MMJ-, MMO-,
NOMAK-, JAMAK- ja KLM-tyyppiset ohjaus- ja halytysjohdot. Jakokeskuksille ja sdhko- ja
telejarjestelmien keskuslaitteille asennetaan ohjaus- ja halytysjohdot.

Jarjestelman sdhkoénsyotot tuodaan keskitetyn UPS-jakelun kautta.

Energianmittausjarjestelma

Rakennuksen sdhkdenergian paamittaukset toteutetaan paakeskustilaan sijoittuvalla
sdhkolaitoksen energiamittauksella.

Kulutusmittaustietojen keruuta varten alamittaukset toteutetaan vayldpohjaisella
mittausjarjestelmall3, joka liitetddn rakennusautomaatio -jarjestelmaan.

Mitattavat sahkdenergian kulutukset:
- kiinteistdsahko (sis. LVI-laitteet ja ulkovalaistus)
- keittiosahko
- Autolataussahko, sisaltyvat lautastolppaan.



